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1 JOHDANTO

1.1 Tutkimusalueen sijainti

Lampinsaari ja Kuuhkamo sijaitsevat Pohjois-Pohjanmaalla, VVihannin kunnan alueella, kartta-
lehdelld 2434 05 (kuva 1). Karttalehden keskiosassa sijaitsee toimintansa lopettanut Lampinsaa-
ren sinkkimalmikaivos. Kairauksia tehtiin eri puolilla karttalehted. Etéisyys Lampinsaaresta Vi-
hannin keskustaan ja samalla l&himmalle rautatielle on noin 12 km. Alueella on hyva tieverkosto.

1.2 Luonnonolot

Alue on pééasiassa tasaista suota, rametté ja kangasmetséa. Vaikeakulkuista vetista suota on run-
saasti etenkin Lampinsaaren ja Kuuhkamon alueilla. Suot estavét raskaalla kalustolla liikkumisen
kesdaikana. Karttalenden koilliskulmassa on Alpuan kyla luode-kaakkosuuntaisella Alpuan har-
jualueella. Suljetun kaivoksen vieressa on laaja kaivoksen asuntoalue ja rikastehiekka-altaat. Li-
séksi karttalehden lounaisosassa on kylamuotoista asutusta ja peltoalueita. Maapeitteiden pak-
suus vaihtelee suuresti, yleensa se on alle 10 m. Toisaalta Kuuhkamon suoalueella maapeite on
jopa 30 m paksu ja Alpuan harjualueella noin 20 m paksu.

1.3 Aikaisemmat tutkimukset

Geologian tutkimuskeskus aloitti Lampinsaaren alueen malminetsintatyt vuonna 1946 (Eilu
2005, http://www.gsf.fi/explor/zinc/vihanti.htm). Téiden tuloksena I0ydettiin Lampinsaaren
sinkkimalmi. Vuonna 1950 alue siirtyi Outokumpu Oy:n haltuun. Kaivostoiminta alkoi vuonna
1954 ja jatkui vuoteen 1992. Outokumpu Oy:n Vihannin kaivos ja malminetsinté tekivat koko
kaivoksen toiminta-ajan malminetsintaa niin kaivoksen lahialueella kuin laajalti sen ymparistos-
sé. Toiden tuloksena loydettiin 5 km Lampinsaaren eteldpuolelta Kuuhkamon sinkkimalmiutuma
(Eilu 2005, http://www.gsf.fi/explor/zinc/kuuhkamo.htm). Sita tutkittiin kairaamalla vuosina
1985-1989.

Tutkimusalue on osa Vihannin, 2434, 1:100 000 mittakaavaista kallioperédkarttaa (Salli 1958).
Karttalehtiselostuksen Salli laati vuonna 1965.
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Alue kuului osana GTK:n Vihanti-Pyh&salmi-alueen tutkimuksiin, jotka aloitettiin vuonna 1993
Vihanti-Pyhasalmi-hankkeen toimesta. Vuonna 2003 paattyneet ty6t on raportoitu (Kousa &
Luukas 2004 toim.)
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Kuva 1. Tutkimusalueen sijainti

Fig. 1. Location of the study area
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2 TUTKIMUSTEN TAUSTA

Vuodesta 2004 lahtien alueen tutkimuksia tehtiin entisella miehityksell& Pohjanmaan sinkkivaro-
jen kartoitus-hankkeen nimelld. Toiden tarkoituksena oli selvittdé entisen kaivoksen ympariston
geologiaa. Lisaksi tutkittiin Kuuhkamon malmiutuman mahdollista jatkumista niin antikliinin
eteld- kuin pohjoiskyljellékin. Hankkeella on ollut kdytossadan Outokumpu Oy:n kairausten tu-
lokset ja tutkimusraportit. Outokumpu Oy:n Lopen kairasydéanarkistoon taltioituja kairasydamia
on myds tutkittu.

3 SUORITETUT TUTKIMUKSET

Pohjanmaan sinkkivarojen kartoitus-hankkeen hankepééallikkénd on toiminut geologi Jukka Kou-
sa. Kairausten raportoinnista ja malmitutkimuksista on vastannut geologi Jarmo Nikander. Geo-
logi Jouni Luukas on vastannut alueellisesta geologisesta tutkimuksesta ja tehnyt 3D-
mallinnuksen Kuuhkamon malmiutumasta.

Geofysikaalisten mittausten suunnittelun ja tulkinnan teki geofyysikko Aimo Ruotsalainen. Liit-
teessd 1 on esitetty geologisella kartalla kairareikien sijainti, geofysikaaliset mittauslinjat ja tut-
Kimuskohteiden nimisto.

3.1 Geofysikaaliset mittaukset

Sahkomagneettisia taajuusluotauksia (SAMPO-mittauksia) tehtiin kevéttalvella 2004 Kuuhka-
mon ja Lampinsaaren vélilla. Mittausta varten tehtiin 500 metrin vélein kolme rinnakkaista
muodostumien kulkuun néhden poikittaista linjaa, liite 1. Luotaukset tehtiin rintamamittauksina
(l&hetin ja vastaanotin kulun suunnassa eri linjoilla). Kelavéleina kaytettiin 500 m ja 1000 m.
Mittauspisteité oli yhteensa 73 kpl. Hankkeella oli kdytossd myds Vihannin alueella kesalla 2004
tehdyn uuden matalalentoaineiston tulokset.

3.2 Kairaukset

Geologian tutkimuskeskus aloitti Vihannin Lampinsaaren kairaukset vuonna 1946. Malmin 16y-
tymisen jalkeen Outokumpu Oy on kairannut itse malmiin ja sen ympéristoon lukuisia reikia.
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Osa kairarei’ista on talletettu Lopen kairasydanarkistoon. Namaé kairareiat ja kaikkien kairareiki-
en kairasydanraportit ovat olleet hankkeen kaytdssa. Kairareikien sijainti on esitetty liitteessa 1.
Pohjanmaan sinkkivarojen kartoitus-hanketta edeltdaneen Vihanti-Pyhdsalmi-hankkeen toimesta
kairattiin l1ahinnd Lampinsaaren itdpuolelle useita kairareikia. Niiden sijainti on esitetty liitteessé
1. Néiden toiden tulokset on raportoitu ja talletettu GTK:n tietokantoihin. Pohjanmaan sinkkiva-
rojen kartoitus -hankkeen toimesta kairattujen reikien tiedot on esitetty taulukossa 1 ja niiden
sijainti on esitetty liitteessa 1. Kairareik&raportit on talletettu GTK:n kairakantaan ja
kairasydamet on talletettu Lopen kairasydanarkistoon. Rei’istd analysoitiin valituilta kohdilta
Ag, Al, As, b, Ba, Be, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, K, La, Li, Mg, Mn, Mo, Na, Ni, P, Pb, S, Sb, Sc,
Sr, Ti, V, Y ja Zn ICP-AES-tekniikalla ja Au, Pd ja Te GFAAS-tekniikalla.

Taulukko 1. Kairareikatiedot
Table 1. Drill hole data

reika X y suunta  kaltevuus  pituus maata
538 7142795 2554680 135 45 99.50 14.10
564 7146725 2553395 90 45 100.70 10.00
565 7143370 2553825 90 45 77.30 12.10
566 7148446 2553238 125 45 100.70 12.10
567 7148515 2553140 125 45 100.00 14.00
571 7146035 2553950 90 45 101.30 7.10
572 7146925 2553905 135 45 102.40 7.10
573 7145695 2554180 360 45 100.00 4.10
574 7145810 2554300 360 45 100.00 2.70
575 7144670 2552860 45 45 100.80 7.10
576 7144835 2553035 45 45 100.30 6.00
579 7147925 2555260 315 45 100.00 17.10
580 7146440 2556050 260 45 102.40 16.30
581 7146400 2556640 333 45 102.00 18.10
582 7146611 2557511 315 45 100.00 14.10
583 7147050 2556460 320 45 99.10 13.60
584 7147485 2558260 320 45 100.70 15.40

yhteensd 1687.20 191.00

568 7147000 2552025 135 45 300.05 12.80
569 7146030 2551580 75 45 300.95 5.00
570 7145920 2551015 40 45 350.50 25.30

yhteensd  951.50 43.10
577 7141685 2556098 333 70 596.00 9.20

578 7142317 2556270 153 60 386.70 43.80
yhteensd  982.70 53.00

Vuoden 2004 joulukuun ja vuoden 2005 tammikuun aikana GTK kairautti Suomen malmi Oy:lla
Lampinsaaren lansipuolelle kolme reiké&a (R568-570), yhteispituudeltaan 951 m.
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Vuoden 2005 helmikuun ja huhtikuun vélisend aikana GTK kairautti Suomen malmi Oy:l14 kaksi
reikdd (R577 ja 578) Lampinsaaren eteldpuolella olevaan Kuuhkamon sinkkimalmiutumaan.
Reikien yhteispituus on 982 m.

Vuoden 2004 marraskuun ja vuoden 2005 maaliskuun valisend aikana kairattiin GTK:n kevyella
kairauskalustolla (POKA) 17 reikad (R538, 564-567, 571-576, 579-584) Lampinsaaren ymparis-
toon. Reikien yhteispituus on1687 m.
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Kuva 2. Kuuhkamon SAMPO-mittausprofiilin tulkinta ja kairareian 577 sijainti.

Fig. 3. Interpretation of the multi frequency EM-soundings (SAMPOQ) and the location of the drill hole
578.
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4 TUTKIMUSTULOKSET

4.1 Geofysikaaliset tulkinnat

Kuvassa 2 on yhden SAMPO-linjan Kuuhkamon yli kulkeva osa. Luotausten kerrosmallitulkin-
nalla saadaan johtavalle kerrokselle selvé antiformi- rakenne joka on matalimmillaan linjakoor-
dinaatin 500 paikkeilla. Etelainen puoli on loivempi kuin pohjoinen. Ominaisvastusarvot ovat
tulkinnan mukaan valilla 2-10 ohmn. Johtavan kerroksen alapintaa mittauksista ei saada tulkituk-
si. Kairauksessa ei selvéa erillista johdetta tavattu, mutta kivilajikontakti ja hajanainen grafiitti
selittdnevat tulkinnassa saadun johteen. Tulos on sopusoinnussa myds matalalentomittauksen
kanssa. Matalimpien osien kannalta 500 m kelavéli on liian suuri ja tulkinta antaa todellista suu-
rempia johteen syvyyksid. Téhén viittaa myos lahistolla 100 metrin kelavélilla tehdyn MaxMin-
slingrammittauksen tulos. Pohjoiseen Lampinsaarta kohti mentédessa edes 1000 metrin kelavalilla
johtavasta kerroksesta ei saatu indikaatiota.

4.2 Kuuhkamon kairaus

Vuonna 1985 Outokumpu Oy 16ysi 4 km Lampinsaaren etelapuolelta Kuuhkamon sinkkimalmiu-
tuman ja tutki sitd vuoteen 1989 saakka. Malmiutuma sijaitsee isokliinisessa antikliinissa, eik&
silla ole puhkeamaa kallion pinnassa (kuvat 3 ja 4). Malmiutuman péélla on kerroksellisia
grafiitti- ja magneettikiisupitoisia kiillegneisseja, jotka puhkeavat kallion pintaan kvartsidioriitin
keskeltd ja aiheuttavat anomalian sahkoisissa ja magneettisissa mittauksissa. Malmiutuman sivu-
kivind on Lampinsaari-assosiaation karsia ja karsiraitaisia happamia vulkaniitteja, sek& kor-
dieriittipitoinen subvulkaaninen kvartsiporfyyri (Nikander et al. 2004). Malmiutuma sijaitsee se-
ka kvartsiutuneessa karsikivessd, ettd sen kontaktissa olevassa subvulkaniitissa breksiamaisena
syrjaytysmalmina. Tunnettu malmiutuma sijaitsee antikliinin etelékyljella. Outokumpu Oy:n kai-
rauksissa on yksi reika lavistanyt heikon malmiutuman myads antikliinin pohjoiskyljell& sen kes-
kikohdilla.

Reialla 577 tutkittiin malmiutuman jatkuvuutta antikliinin etelakyljella ja reidlla 578 antikliinin
pohjoiskyljella

Kuvassa 2 on esitetty kairareidn 577 sijainti SAMPO-mittauksen tulkintaprofiililla. Noin 250 m
syvalla olevan johteen ylapinnan tulkittiin aiheutuvan kvartsidioriitin alapuolella olevasta grafiit-
tipitoisesta kiillegneissistd. Reiké 577 kairattiin samalle profiilille kuin Outokumpu Oy:n reiat 8
ja 9 (kuva 3). Néill& oli lavistetty noin 60 m paksu Lampinsaari-assosiaation Kivilajivyohyke ja
alemmassa reiassa myos subvulkaaninen kvartsiporfyyri. Kuuhkamon malmiutuman ja geologian
mallinnuksen, sekd SAMPO-mittauksen mukaan antikliinin eteldkyljen kaateen tulkittiin syvalle
mentéessa kaantyvan loiva-asentoiseksi. Reidlla 577 Lampinsaari-assosiaation Kivilajivyohyke
oletettiin saavutettavan 300-350 m syvyydessa.
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Kuva 3. Profiilin 36.750 kairareiét ja geologia.

Fig. 4. Drill holes and geology of the profile 36.750.

Reién alusta syvyyteen 245 m on keskirakeista suuntautunutta kvartsidioriittia. Tasté syvyyteen
262 m on poimuttunutta kiillegneissia. Edelleen syvyyteen 265 m on kvartsidioriittia.
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Seuraavaksi syvyyteen 271 m on Lampinsaari-assosiaatioon kuuluvaa serpentiinidolomiittia.
Tata seuraa grafiittipitoinen kiillegneissi syvyyteen 274 m. Seuraavaksi syvyyteen 315 m on
kapeiden kvartsijuonien leikkaamaa ja osin kvartsiutunutta kvartsidioriittia. Reidn loppu
syvyyteen 596 m on grafiittipitoista Kiillegneissid, jossa vélilla 332-350 m on kvartsidioriittia.

Yhtendisen kvartsidioriitin pohja tavattiin juuri silla syvyydelld kuin SAMPO-mittauksista oli
tulkittu grafiittipitoisen Kiillegneissin alkavan. Lampinsaari-assosiaatioon kuuluvista kivilajeista
lavistettiin vain serpentiinidolomiittia. Senkin asema poikkeaa taysin tavanomaisesta. Ylemmilla
rei’illa lavistetty 60 m paksu Lampinsaari-assosiaation Kivilajivyohyke puuttuu, vaikka reikaa
jatkettiin aina 596 m syvyyteen. Kairaustulos antaa aihetta olettaa, ettd kvartsidioriitin tunkeutu-
minen, poimutus ja siirrokset ovat sotkeneet paikoin antikliinin muuten niin yhtenéisena jatku-
van rakenteen. Toisaalta Lampinsaari-assosiaation Kivilajit saattavat kuitenkin jatkua kuvassa 3
esitetylla tavalla. Talldinkaén reikd 577 ei tavoittanut niita ja malmiutumisen mahdollisesta jat-
kumisesta ei saatu tietoa.

Reika 578 kairattiin antikliinin pohjoiskyljelle samaan profiiliin kuin Outokumpu Oy:n reiat 21
ja 27 (kuva 4). Tyon tarkoituksena oli tutkia reidlla 21 lavistetyn malmiutuman jatkuvuutta 60-70
m ylempana

Reidn alusta syvyyteen 214 m on suuntautunutta keskirakeista kvartsidioriittia. Tasta syvyyteen
259.50 m on kiillegneissia. Edelleen syvyyteen 268.50 m on emaéksisten juonien leikkaamaa
subvulkaanista kvartsiporfyyrid. Siind on paikoin sinkkivalketta heikkona breksiana ja kapeina
juonina. Korkein sinkkipitoisuus 4.4 % on vélill4 266.70-267.20 m. Taman jélkeen syvyyteen
350.40 m on Lampinsaari-assosiaation karsiraitaista hapanta vulkaniittia, diopsidikarsia ja ser-
pentiinidolomiittia, joita subvulkaaninen kvartsiporfyyri leikkaa ja breksioi. Yhtendisessa kvart-
siporfyyrissa valilla 284.00-287.70 m on sinkkivélketta breksiaraitoina, kuvat 5 ja 6.

Malmiutuma jatkuu sinkkivalkebreksiana 0.5 m matkalla alapuolen diopsidikarressa. 3.2 m pit-
k&n malmiutumalavistyksen, 285.00-288.20 m, pituuden mukaan painotetut keskipitoisuudet
ovat : 5.5 % Zn, 0.2 % Pb, 0.09 % Cu, 4.7 % S, 13 ppm Ag ja 0.76 ppm Au.

Diopsidikarressa on valilla 331.20-331.50 m vahén lyijyhohdetta breksiaraoissa, sen lyijypitoi-
suus on 1.7 %. Diopsidikarressa on runsaasti subvulkaanisia kvartsijuonia ja paikoin se on voi-
makkaasti kvartsiutunutta hydrotermista seoskived, jossa on kohonnut sinkkipitoisuus.

Serpentiinidolomiitin kontaktit ovat teravat. Sen alussa on 2 m matkalla hydrotermisia liu-
kenemisrakenteita, kuva 7. Kivessa on magneettikiisua pirotteena ja kompakteina breksiaraitoi-
na, mutta ei sinkkid. Vélilla 350.40-352.50 m on tonaliittia ja eméksinen juoni. Edelleen syvyy-
teen 367.70 m on subvulkaanista kvartsiporfyyrid, jonka loppuosa on voimakkaasti K- ja Mg-
muuttunutta. Muuttumismineraaleina ovat kalimaasélpa ja kordieriitti. Kivessa on anomaalisen
korkea sinkkipitoisuus. Reidn loppuun syvyyteen 386.70 m on biotiittipitoista kordieriittigneis-
sid, joka on tulkittu Fe-muuttuneeksi subvulkaniitiksi. Tassékin on anomaalisen korkea sinkkipi
toisuus. Liitteessd 2 on reikaraportti.

Reiké osoitti subvulkaaniseen kvartsiporfyyriin ja hydrotermiseen toimintaan liittyvan
malmiutumisen jatkuvan antikliinin pohjoiskyljelld, jossa se painuu alaspéin itd4 kohti. 200 m
nyt kairatun reién itdpuolella olevat Outokumpu Oy:n reiét lavistanevét antikliinin kyljen
malmiutumisvydhykkeen ylapuolelta. Tahan viittaa noin 350 m syvyydessé lavistetty noin 60 m
paksu subvulkaaninen kordieriittigneissi, jossa on heikkoa sinkkivalkepitoisuutta. SAMPO-
mittausten mukaan pohjoiskyljen johteen ylapinta ulottuu noin 700 m syvyyteen (kuva 2)
mahdollistaen myds malmiutuman jatkumisen. Tehdyn mallinnuksen perusteella on
todennakaistd, etté etelakyljen malmiutuma jatkuu yhtenéisend antikliinin harjan kautta
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antikliinin pohjoiskyljelle. Aikaisemmissa tutkimuksissa ei ole kairattu yhtaan reikaa antikliinin
harjan lapi. Alkuperéisen suunnitelman mukaan hankkeella olikin tarkoitus sellainen tehda.
Kairausresurssien vahdisyyden vuoksi reikd jai tekeméttd. Toisaalta tdiden hitaan etenemisen

vuoksi my6s kevéan tulo olisi estanyt upottavalla suolla kairaamisen.

%
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5 & s . T i ! : & T §! S
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[/ \ -
I}J 350mEL
_E%‘;
Profiili 37.200
.| Kiillegneissi || Karsiraitainen hapan vulkaniitti
] Kvartsiporfyyri [ | Kvartsidioriitti

—  Grafiittiliuskevalikerros

Kuva 4. Profiilin 37.200 kairareiat ja geologia.
Fig. 5. Drill holes and geology of the profile 37.200.
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Kuva 5. Sinkkivalkettéd piroteraitoina kvartsiporfyyrissa. R578/287.30 m

Fig. 6. Disseminated sphalerite bands in quartz porphyry. R578/287.30 m.

Kuva 6. Sinkkivalke breksioi kvartsiporfyyrid. R578/285.90 m
Fig. 7. Quartz porphyry breccia with sphalerite matrix. R578/285.90 m.

Kuva 7. Liukenemisrakenteita serpentiinidolomiitissa. R578/314.00 m.

Fig. 8. Dissolution structures in serpetine dolomite. R578/314.00 m.
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4.3 Lampinsaaren ympariston kairaus

Lampinsaaren lansipuolelle Tulinevan alueelle kairattiin kolme reikaa alueen geologian selvitta-
miseksi, liite 1. Kairauksen suoritti Suomen malmi Oy.

Reika 568 lavisti intermedidarista tuffia, jota eméksiset ja intermediddriset juonet leikkaavat.
Geofysikaalisia anomalioita aiheuttavat heikkona pirotteena ja kapeina raitoina esiintyvat mag-
neettikiisu ja rikkikiisu. Reiédn leikkauskulma kivien kerroksellisuuteen ndhden vaihtelee suuresti
ilmentéen kivien poimutusta.

Edellisen lounaispuolelle kairattu reikd 569 lavisti syvyyteen 34.90 m saakka diopsidikartta ja
karsiraitaista hapanta vulkaniittia. Tdman jalkeen lavistettiin hapanta ja intermediaarista tuffia,
jotka ovat paikoin lapillituffeja. Valilla 236.90-278.90 m on voimakkaita myloniitti- ja siirros-
breksiavyohykkeitd, joissa kivi on hematiittiutunutta, epidoottiutunutta ja lopulta gotiittiytynytta.
Reidn ja kiven kerroksellisuuden leikkauskulman perusteella kivien kaade on jyrkasti lanteen.

Lantisin reika 570 kairattiin Outokumpu Oy:n nimedman Nevasaaren alueen pohjoisosaan. Rei-
alla tutkittiin kohteen gravimetrisen anomalian aiheuttajaa. Reiké lavisti pddasiassa
sarvivalkeraitaista diopsidikartta, jossa on liséksi vahan karsiraitaista hapanta vulkaniittia ja
karbonaattikived. Sarvivélkeraitainen diopsidikarsi tulkittiin alkuaan emaksiseksi laavaksi, jonka
tyhjét tilat ovat tayttyneet karbonaattiaineksella. Eméksinen laava selittdd gravimetrisen
anomalian. Mitddn malmiin viittaavaa ei havaittu.

Lampinsaaren ympéristoon kairatuilla POKA-rei’illa tutkittiin padasiassa geofysikaalisilta omi-
naisuuksiltaan ymparistostadn poikkeavien laajahkojen alueiden kivilajeja.

Reika 564 kairattiin Lampinsaaren lansipuolelle gravimetriselle minimialueelle. Reiké lavisti
intermedi&arista ja hapanta tuffia. Kivet selittavat gravimetrisen minimin.

Lampinsaaren lounaispuolella olevaan séhkdiseen johteeseen Kkairattiin reika 565. Johteen aihe-
uttaa granodioriitissa oleva voimakkaasti rapautunut ruhje.

Edellisen kaakkoispuolelle kairattiin reika 538 pitkaan kapeaan magneettiseen anomaliaan. Sen
aiheuttaa granodioriitissa oleva gabrosilli.

Reidt 566 ja 567 kairattiin Lampinsaaren luoteispuolelle kapeaan pitkd&dn magneettiseen anoma-
liaan, jossa on myos sdhkdinen johde. Rei’illa pyrittiin [0ytdma&n Lampinsaari-assosiaation ki-
vilajit. Geofysikaalisten anomalioiden aiheuttajaksi osottautui intermedidérisessa tuffissa oleva
magneettikiisu. Varsinaisia Lampinsaari-assosiaation kivia ei tavattu.

Rei’illa 571, 573 ja 574 tutkittiin valittomasti Lampinsaaren lansipuolella olevan gravimetrisen
maksimialueen pintaosan kivilajeja. Reiat 571 ja 573 lavistivat kvartsidioriittia, tonaliittia ja gra-
niittia. Reidn 574 Kivilajeina ovat hapan ja intermedidarinen tuffi. Tavatut kivilajit eivét aiheuta
alueen laajaa gravimetrista anomaliaa, vaan sen aiheuttaja on pintaa syvemmalla.

Edellisten pohjoispuolelle kairattiin reikd 572 pitkaan, kapeaan ja heikkoon magneettiseen ano-
maliaan. Anomalia aiheutuu happamassa tuffissa olevasta heikosta magneettikiisupirotteesta.
Reidssa havaittiin myds muutamia arseenikiisurakeita. Niiden alueella kivessa on myos hyvin
heikosti kohonnut sinkkipitoisuus.
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Lampinsaaren lounaispuolelle kairattiin gravimetrisen anomalia-alueen kaakkoispaahén reiat
575 ja 576. Reikéd 575 lavisti myos pitkan ja kapean magneettisen anomalian. Reiét lavistivéat
intermedi&arista tuffia, jota graniittijuonet leikkaavat. Magneettinen anomalia aiheutuu heikosta
magneettikiisupirotteesta. Reidt lavistivat saman magneettisen kivilajivydhykkeen, joka oli lavis-
tetty myos rei’ill4 566-568.

Reika 579 kairattiin vajaat kaksi kilometria Lampinsaaren malmin pohjoispuolelle gravimetrisel-
le ja magneettiselle minimialueelle. Reika lavisti hapanta ja intermediddrista vulkaniittia, jossa
on kvartsi- ja plagioklaasiporfyyreja, seké pienia kivilajipallosia. Paikoin on nahtévissa epamaéa-
réista laikkurakennetta. Intermediéérisessa Kivessa on ristikerroksellisuutta ja koururakennetta,
joiden mukaan kerroksellisuuden toppi on alaspéin. Kivet on tulkittu tuffeiksi. Happamat kivet
olemme edelleen tulkinneet massiivisiksi hohkakiviksi (massive pumice flow).

Reika 580 kairattiin valittdmasti Lampinsaaren malmin pohjoispuolelle gravimetrisen anomalian
pohjoiseen k&antyvéaan osaan. Intermediddrisen-happaman tuffin keskelta saatiin 17 m pitké 1a-
vistys diopsidikartta. Kivi on alkuaan karsiutunutta kalkkikived. Lahell& oleva Outokumpu Oy:n
kairaama reik& on lavistanyt samoja kivié. Karsikivi ei kuitenkaan néyttaisi puhkeavan kallion
pintaan. Karsikivi selittaa ainakin osaksi gravimetrisen anomalian.

Reik& 581 kairattiin Lampinsaaren itdpuolelle Outokumpu Oy:n vanhaan kairausprofiiliin. Ou-
tokummun reikié ei ole tallella ja POKA-reiélla haluttiin saada néayte erityisesti kordieriittigneis-
sistd. Reian alussa on intermediddrista tuffia, jota seuraa kordieriittigneissi ja hapan lapillituffi,
jonka lapillit ovat halkaisijaltaan alle 2 mm. Lapillituffi on kordieriittipitoista ja siind on vahén
antofylliittia sek& turmaliinia. Kordieriittigneissi on edellistd voimakkaammin muuttunutta ha-
panta tuffia, jossa on myos heikko rikkikiisu- ja magneettikiisupirote.

Samaan profiiliin noin 700 m edellisen etupuolelle kairattiin reika 583. Se lavistaa hapanta lapil-
lituffia, jossa on joitakin intermedidéarisid kerroksia. Lapillit ovat halkaisijaltaan alle 5 mm. Ha-
pan tuffi on paikoin kordieriittipitoista, paikoin siin& on vahan antofylliitti4, kummingtoniittia tai
tremoliittia. Kvartsiporfyyreja on yleisesti. Kivessé on paikoin muuta kivea karkearakeisempia
kordieriittipitoisia kvartsiutuneita raitoja. Rikkikiisua ja magneettikiisua on yleisesti heikkona
pirotteena ja kapeina raitoina. Kummingtoniittipitoisessa kivessa sulfidit ovat kummingtoniitti-
laikuissa. Hapan tuffi on tulkintamme mukaan hydrotermisesti muuttunutta hohkakivea.

Edellisen itdpuolelle Jokisaareen Kkairattiin reikd 582. Reidn alussa on Karsiraitaista intermediaa-
ristd tuffia. Reidn loppu on keskirakeista suuntautunutta plagioklaasiporfyyrid, jossa on kapeita
sillimaniitti- ja kordieriittipitoisia vydhykkeita. Kivi on tulkintamme mukaan subvulkaaninen
silli, jossa on heikkoa hydrotermista muuttumista.

Reika 584 kairattiin Lampinsaaren koillispuolelle Alpuan kylan tuntumaan. Reiké& alkaa karbo-
naattipitoisella kvartsiporfyyrisella happamalla lapillituffilla. Sit4 seuraa grafiittipitoinen karsi-
raitainen hapan tuffi. Reika paattyy hienorakeiseen diopsidikarteen, jossa on valikerroksina ha-
panta tuffia. Reika lavisti siten Lampinsaari-assosiaation kivilajeja.
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5 YHTEENVETO

Lampinsaaren ympériston kairauksilla saatiin tdysin peitteiseltd alueelta uusia kivilajihavaintoja
alueen geologian selvittdmiseksi. Tulosten mukaan Lampinsaaren alueella on runsaasti happamia
lapillituffeja ja niissé vélikerroksina intermedidarisié tuffeja. Lampinsaaren itdpuolella ndissa on
subvulkaanisia kvartsiporfyyrisillejd, joihin liittyy hydrotermisid muuttumisia. Lukuisat siirrok-
set aiheuttavat epajatkuvuuksia geologisella kartalla. Valittémasti Lampinsaaren malmin itapuo-
lella on mm. siirrosten rajaama lohko, jossa kivilajien kaateet ovat huomattavasti loivempia kuin
sen molemmin puolin. Kuuhkamon kairaukset tarkensivat huomattavasti kohteen geologiaa ja
malmimallia. Naiden ja aikaisemmin alueelle kairattujen reikien antamat tiedot tullaan kéytta-
maan alueen jatkotutkimuksissa. Niiden tarkoituksena on selvittdd Lampinsaaren ymparistén
geologinen kehitys, siihen liittyvd malminmuodostus ja paikantaa uusia malminetsintakohteita.

6 TUTKIMUSAINEISTON TALLENTAMINEN

Kairasydamet on talletettu GTK:n valtakunnalliseen kairasydanarkistoon Lopelle. Raportti, kai-
rasydanraportit ja analyysitulokset on talletettu GTK:n tutkimusarkistoon Espoon Otaniemessa.

Kairareiat ja niihin liittyvat analyysitulokset on talletettu GTK:n kallioperatietokantaan (KAL-
PEA).

GTK:n It&-Suomen yksikdssa Kuopiossa séilytetdén kiillotetut ohuthieet.
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7 LITTYY

SYVAKAIRAUSRAPORTIT

M52.5/2434/2004/R538, M52.5/2434/2004/R564-568, M52.5/2434/2005/R569-584

SYVAKAIRAUSANALYYSIT
Reikd/Tilausnumero

569 77472
572 T7473
5718  TT7475
583 77474

KIILLOTETUT OHUTHIEET
Ku 31013-34, 31037-38, 31857-31878, 32003, 33060-33062, 33192-33197

SAMPO-MITTAUKSET
Q24.16/243405/05/1/2
Kirjallisuusluettelo

Kousa, J. ja Luukas, J. (toim.) 2004. Vihannin ympariston kallioperé- ja malmitutkimukset
vuosina 1992-2003. Raportti M10.4/2004/2. Geologian tutkimuskeskuksen arkisto. 140 s.
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Liite 1
KAIRAREIKIEN JA SAMPO-LINJOJEN SIJAINTI GEOLOGISELLA KARTALLA.

LOCATION OF DRILL HOLES AND SAMPO-LINES IN GEOLOGICAL MAP.
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KAIRASYDANRAPORTTI R578

GEOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS SYVAKAIRAUSRAPORTTI
J.Nikander M 52.5/2434/05/R578

26.10.2005
Kunta/Kohde VIHANTI / Kuuhkamo

Karttalehti 243405C X 7142.317
y: 2556.270
Z: 89.000
Aika 3/2005 Suunta 153.00E
Lahtokaltevuus 60.00E
KALTEVUUSTIEDOT
0.00 m 60.00E 130.00 m 60.00E 270.00 m 60.00E
0.00 m 60.00E 140.00 m 60.00E 280.00 m 60.00E
10.00 m 60.00E 150.00 m 60.00E 290.00 m 60.00E
20.00 m 60.00E 160.00 m 60.00E 300.00 m 60.00E
30.00 m 60.00E 170.00 m 60.00E 310.00 m 60.00E
40.00 m 60.00E 180.00 m 60.00E 320.00 m 60.00E
50.00 m 60.00E 190.00 m 60.00E 330.00 m 60.00E
60.00 m 60.00E 200.00 m 60.00E 340.00 m 60.00E
70.00 m 60.00E 210.00 m 60.00E 350.00 m 60.00E
80.00 m 60.00E 220.00 m 60.00E 360.00 m 60.00E
90.00 m 60.00E 230.00 m 60.00E 370.00 m 60.00E
100.00 m 60.00E 240.00 m 60.00E 380.00 m 60.00E
110.00 m 60.00E 250.00 m 60.00E 386.70 m 60.00E
120.00 m 60.00E 260.00 m 60.00E

Alasyvyys Kivilajiseloste
m
-43.80 MAATA

-214.40  KVARTSIDIORIITTI, keskirakeinen

Suuntautunut. Paikoin kiillegneissisulkeumia. Paikoin kvartsijuonia ja suonitusta. 193.30 m alkaen

Liite 2

runsaasti kvartsi-pegmatiitti- ja graniittijuonia, niin, ettd kivi on myds kvartsiutunutta ja

suonittunutta.
-259.50 KIILLEGNEISSI, keskirakeinen

-261.10 KVARTSIPORFYYRI, keskirakeinen

Voimakkaasti suuntautunut SUBVULKANIITTI. Biotiittipitoinen. SINKKIVALKETTA heikkona
my6haisena breksiana ja kapeina juonina. 3 10 cm leveaa hienorakeista EMAKSISTA JUONTA,
joissa on hyvin vdhan KUPARIKIISUA yhdessa MAGNEETTIKIISUN kanssa kapeina juonina.

Alussa Kiillegneissisulkeumia.

Paamineraalit kvartsi, plagioklaasi ja kalimaasélpa. Lisaksi biotiittia ja titaniittia. Kvartsia myos

suurina, osin sarkyneina porfyyreina.
260.10 KOH KU33343

-263.70  EMAKSINEN JUONI, hienorakeinen
Uraliittiporfyriitti.

-264.10  SERPENTIINIDOLOMIITTI, hienorakeinen



Oikeastaan lienee kalsiittinen kalkkikivi, jossa on serpentiiniytynyttd kondrodiittia runsaasti.
Voimakkaasti hiertynyt. Kapeita KVARTSIJUOINIA ja laikkuja, joissa on MAGNEETTIKIISUA.
2 cm leved GRAFIITTI-raita.

-264.70  EMAKSINEN JUONI, hienorakeinen
Muuttunut. MAGNEETTIKIISUA pirotteena. Kapeita KVARTSIJUONIA.

-268.50 KVARTSI-PLAGIOKLAASIPORFYYRI, keskirakeinen
Voimakkaasti suuntautunut SUBVULKANIITTI. Kaksi kapeaa SINKKIVALKE-breksiaraitaa,
joissa myds magneettikiisua ja kuparikiisua. Pari kapeaa hienorakeista EMAKSISTA JUONTA.
Paadmineraaleina kvartsi ja plagioklaasi. Lisdna vahan biotiittia, kalimaasélpaa ja titaniittia. Hie
koostuu plagioklaasi-rikkaista ja kvartsi-rikkaista raidoista.
267.00 KOH KU33344

-280.90 HAPAN VULKANIITTI, hienorakeinen
Alkuaan KARSIRAITAINEN HAPAN VULKANIITTI, joka on SUBVULKANIITIN voimakkaasti
muuttamaa, kvartsiutunutta. Breksioitunutta. Vdhan RIKKIKIISUA ja MAGNEETTIKIISUA
heikkona pirotteena ja kapeina breksiraitoina. Syvyydelta 276.70 m alkaen suurin o0sa on
SUBVULKANIITTIA, jossa on heikko hienorakeinen MAGNEETTIKIISU-pirote.

-281.95  DIOPSIDIKARSI, hienorakeinen
Voimakkaasti hiertynyt ja breksioitunut. MAGNEETTIKIISU-breksiaa. KARBONAATTI-pitoinen.

-283.20 DIOPSIDIKARSI
Hienorakeinen KVARTSI breksioi. Vahan MAGNEETTIKIISUA ja hyvin vahén
SINKKIVALKETTA hienorakeisena breksiana.

-284.00 EMAKSINEN JUONI, hienorakeinen
Subvulkaniitin kvartsijuonet leikkaavat.

-287.70  KVARTSIPORFYYRI, keskirakeinen
Suuntautunut SUBVULKANIITTI. MAGNEETTIKIISUA heikkona pirotteena ja raitoina. Paikoin
SINKKIVALKETTA breksiaraitoina. Runsaimmin valilla 285.80-286.00 m, jonka kontakteissa on
vahan KUPARIKIISUA. Skannattu kuvat 285.90 m/Zn-malmi ja 287.30 m ZNVA-pirotebreksiaa.

-290.80  DIOPSIDIKARSI
Kived leikkaavat hienorakeiset EMAKSISET JUONET ja kaikkea breksioi SUBVULKANIITIN
KVARTSIJUONET. Véhan MAGNEETTIKIISUA ja alussa myds SINKKIVALKETTA breksiana.

-291.70 EMAKSINEN JUONI, hienorakeinen
Alkuaan uraliittiporfyriitti.

-292.50  TONALIITTI, keskirakeinen
Kvartsi-plagioklaasiporfyyrinen. Heikko RIKKIKIISU-pirote.

-312.90  DIOPSIDI-TREMOLITTIKARSI, hienorakeinen
Raitoina vdhan HAPANTA VULKANIITTIA. SUBVULKAANISTA kvartsirikasta ainesta on niin
runsaasti, etta kivilaji on paremminkin hydroterminen seoskivi. Véhan MAGNEETTIKIISUA
pirotteena ja breksiana. Hieessa kvartsi-rikkaassa raidassa on muuta karkeampaa magneettikiisua ja
lisaksi SINKKIVALKETTA, jota ei ole muualla.



Paamineraalit ovat kvartsi, plagioklaasi, diopsidi ja tremoliitti. Aksessoreina ovat biotiitti,
titaniitti ja kalimaasalpé.
308.30 KOH KU33345

-328.40  SERPENTIINIDOLOMIITTI, keskirakeinen

Osin homogeeninen, osin raitainen. Raitaisuus johtuu serpentiiniytyneen
oliviinin/kondrodiitin jakautumisesta kivessd, jonka méaara myos vaihtelee. Kivilajin
kontaktit ovat terévét. Alusta 2 m matkalla on hydotermisié liukenemisrakenteita.
MAGNEETTIKIISUA on heikkona hienorakeisena pirotteena ja ldhes kompakteina
breksiraitoina, joiden leveys on 1 - 10 cm. Hieissa paamineraalit ovat karbonaatti,
serpentiini ja Kloriittiutunut
muskoviitti. Lisaksi vahan baryyttia ?
314.00 m skannattu kuva.

322.10 KOH KU33346

325.20 KOH KU33347

-337.50  DIOPSIDIKARSI
HAPAN VULKANIITTI-kerroksia. Kvartsiutumista juonimaisesti. MAGNEETTIKIISUA
heikkona pirotteena ja breksiana. Vélilla 331.20-331.50 m on vahan LYIJYHOHDETTA
breksiaraoissa.

-340.50 KIILLEGNEISSI, hienorakeinen
Raitainen.

-350.40  DIOPSIDIKARSI
Kived breksioi TONALITTISET JUONET. Hyvin vahdn MAGNEETTIKIISUA
pirotteena ja breksiana.

-351.50 TONALITTI, karkearakeinen
-352.50 EMAKSINEN JUONI, hienorakeinen

-360.50 KVARTSIPORFYYRI, keskirakeinen
Voimakkaasti suuntautunut SUBVULKANIITTI. Vahan MAGNEETTIKIISUA heikkona
pirotteena ja breksiaraitoina.

-367.70  KVARTSIPORFYYRI, keskirakeinen
Kivi on kordieriitti-pitoinen K- ja Mg-muuttunut subvulkaniitti. Heikosti raitainen.
Hienorakeinen MAGNEETTIKIISU-pirote. Yksi SINKKIVALKE-rae.
Paamineraalit kalimaasélpa, kvartsi, kordieriitti, biotiitti ja muskoviitti. Aksessoreina
plagioklaasi ja rutiili (huom. titaani on nyt rutiilina.)
361.20 KOH KU33348

-368.70  DIOPSIDIKARSI

-386.70 KORDIERITTIGNEISSI, keskirakeinen
Raitainen. Lapeensé hienorakeista KORDIERIITTIA. Heikko MAGNEETTIKIISU-pirote.
Paamineraalit kvartsi, biotiitti, kordieriitti ja plagioklaasi. Liséksi rutiilia. Kivi on
biotiitti/Fe muuttunutta subvulkaniittia.
376.50 KOH KU33349
Reikd R578 loppu 386.70 m 62 laatikkoa Leikkauskulma ka. 45.
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