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QUTOKUMFU OY
Saattoporan kaivos
Erkki Korvuo/Mk 9.11.1991

SAATTOPCRAN KAIVOS

Kaivospadtds ja sitd seuranneet toimenpiteet sekd malmivarat

(kalvo [1]) -

Saattoporan alueen kultamalmien etsint3-ja inventointi-
tutkimuksissa o0li edetty kesdin 19588 mennessi positiivi-

siin tuloksiin niin pitk&lle, ettd Outokumpu Oy oli
valmis tekemddn pidtdksen Saattoporan kaivoksen avaami-
sesta elokuussa 1988. Kaivospddtdstid tehtdessid alueel-

la tiedettiin olevan 680.000 t avolouhosmalmia, jonka
keskipitoisuus 3,6 g/t BAu ja 0,26 % Cu. Avolouhossuun -
nitelman mukaan malmin louhimiseksi tarvittaisiin sivu-
kiven louhintaa n.2 milj. tonnia.

Oleellista kaivospddtdstd tehtdessd oli, ettd rikasta-
moa el rakenneta kaivoksen vhteyteen, vaan malmi kulie-
tetaan rikastettavaksi Rautaruukki Oy:n Rautuvaaran ri-
kastamoon, ijocka oli juuri vapautumassa vuoden 1988 lo-
pulla Rautaruukki Oy:n lopettaessa Rautuvaaran ja Lau-
rincjan malmien louhimisen. Niinpd Rautaruukki Ov:n
kanssa tehdyn sopimuksen mukaan Outokumpu Oy osti rTi-
kastamon laitteet ja vuokrasi alueen seki tuotantoon
tarvittavat rakennukset. Pienin muutcksin rikastamo
oli valmis Saattoporan malmin k3sittelyyn alkuvuodesta
1989,

Maanpoistotydt malmin pid3lt8 aloitettiin lokakuussa
1988. Ne saattiin valmiiksi marraskuussa 1988. Sivu-
kiven louhintaan p&&stiin Jjoulukuussa 1988 ja ensim-
miinen malmikenttd r&jdvtettiin 12.1.1989. Rikastamo
Rautuvaarassa kdynnistyi 20.2.1989 n. puoli vuotta
kaivosp&dtdksen jilkeen.

Jo Saattoporan kaivospddtdstd tehtdessi oli olemassa
malminetsinndn toimesta saatuja wviitteiti pddmalmin
eteldpuolella olevasta rinnakkaisesta Au-malmihorison-
tista. Ko. vydhyke on tutkittu kaivoksen toiminta-ai-
kana ja tutkimukset mahdollistivat kahden uuden avolou-
hoksen avaamisen t&lle alueelle. Niinpd wvuoden 1991
aikana - Saattoporassa on louhittu malmia kolmesta eri

louhoksesta ( A-,B- ja C-louhos). Oheisesta taulukosta
(kalvo kdy ilmi eri 1louhosten louhintatekniset
malmivarat, louhintatilanne 30.9.1991 sek3 louhintaan

tulevan malmin kokonaism3irs viimeisimpien tutkimustulos-
ten mukaan.
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A-louhoksen sivussa osittain louhckseen menevin tien
alla on kairauksin paikannettu pieni erillinen malmi-
linssi. Syyskuun alussa ti3n& wvuonna aloitettiin val-
mistavat tydt tdmdn malmin maanalaiseksi louhimiseksi
Outokumpu Mining Servicen omistamalla pienlouhintaka-
lustolla. Kyseessd@ on louhintakockeilu, jossa testataan
kyseisen kaluston soveltuvuutta pienten malmien maan-
alaiseen Jlouhimiseen. Kokeilun tavoitteena on saada
louhittua 10000 t malmia. Malmin pitoisuuden tulisi
olla 5 g/t Au, jotta kokeilu maksaisi itsensi.

Tutkimuskairaus (kalvo

Kaivoksen toiminta-aikana Saattoporassa on tehty kai-
rausta ld8hes 16 km. Kairauksen on urakocinut Suomen Mal-
mi Oy. Kaytetty kalusto on ollut T-56, jossa kairasy-
dé&mmen halkaisija on 42 mm. Inventointiwvaiheen kaira-
ustiheys el ole ollut riitt&v& louhinnan ohjaamiseksi,
joten sitd on Jouduttu huomattavasti t3ydentimaiin.
Lisdksi on suoritettu B-ja C-malmien inventointikai-
raus, tutkittu malmien syvyysjatkeita avolouhossyvyyden
alapuolella sekd& tehty jonkin verran etsintikairausta
l&hiymparistdssa. Kaikkiaan Saattoporan tunnuksella
SP, on kairattu vucodesta 1972 alkaen n. 51 km, Jjosta
kullan etsintamielessd n 34 km.

Soijaporaus (kalvo[a)

Louhintaa aloitettaessa 'todettiin, ettd 12,5 m:n
profiilivdlilld tehty kairaus ei ole vield riittidvi
louhinnan ohjaamiseksi. Niinpd kairausprofiilit on

puclitettu soijaporauksella. Joten tutkimusprofiili
vali louhosten kohdalla on 6,25 m. Soijaporauksen
tekee wurakoitsija ( E. Hartikainen Oy) samoilla pora-
vaunuilla, joilla myos louhintaporaus hoidetaan.
Outokummun puolesta soijaporauksessa on mukana ndyt-
teenottaja, Jjoka pussittaa ndytteet ja t3ytti3 havain-
tolaput rei'ittiin. Porataan wvain alakitisid reikii
ilmahuuhtelulla. Niytteet otetaan metrin vilein. Ve-
den tulo reik&3n est33 naytteenoton.

Reverce-~circulation-menetelmdid on kokeiltu ( Maastovesi
Oy /M.Paananen ). Tdma onnistuu myds mirissid olosuhteis-
sa, mutta kalleutensa takia ei ole kiytdssi. Negatiivise-
na puolena 1lisdksi suuret nadytekoot, Jjotka lisdidvit
tyotd niytteenkdsittelyssi.
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Naytteiden analysointi ( kalvo )

Sekd kairasyddn -ettd soijaporausnidytteet analysoidaan
Rautuvaarassa, rikastamon vhtevdessd colevassa fire-as-
say - laboratoriossa. Analysointi tapahtuu metrin vi-
lein. Naytteistd analysoidaan pads&antdisesti wvain Cu
(AAS)ja Au (fire assay). Muutamista B-3jia C-malmin
ndytteistd on analvsoitu myds As.

Laboratoricon teho on n. 32 geologista nayvtettd vuoro-
kaudessa normaalien prosessindyteiden lisdksi. Labora-
torio tydllistd3 4 laboranttia ja 2 ndytteenkisitteli-
jaa. Naytteenkdsittely toimii vhdess& vuorossa, labo-
ratorio kahdessa.

Malmin rajat (kalvo[])

Malmin rajoja el vol louhoksella silm3m3&riisesti m3i-
rittdd, vaan kyseessd on analyysiraja. Louhinnassa
cut-off-arvona on kaytetty 1,5 g/t Au.

Malmin rajat merkitdin louhoksella paaluilla annettuien
koordinaattien mukaan. Merkkaamisen suorittaa urakoit-
sijan (Mittamiehet Ovy) mittausteknikko. Mittauksessa
Outokummun puolesta apumies (sama, joka toimii soija-
porauksessa ndytteenottajana). Malmin rajapaaluihin
merkitddn poraustason korkeus, porauskulma ja usein myds
taso,jolle poraus ulotetaan.

Louhinta (kalvo ‘

Saattoporassa louhinnan Ja malmin kuljetuksen Rautuvaa-
raan hoitaa Joensuulainen urakoitsija E.Hartikainen Ovy.
Urakoitsijan keskimddrdinen wvahvuus on 40 henkildi.
Louhosten alkuperdiset louhintasuunnitelmat on tehty
Qutokumpu Oy Mining Servicen toimesta. Louhinnan ohja-
uksen ja valvonnan paikanpddlld hoitavat kaivosteknikko
ja kaivosgeologi. Jo toista vuotta louhinnan suunnittelu
on tehty vksinomaan Saattoporan kaivoksen toimesta.

Pengerkorkeus on A-louhoksella 6 m, B:113 10 ja 5 m Ja
C:118 5 m.

Malmin ja sivukiven vdlinen raja louhitaan esirakorijidvtvk-
send ja louhosten seindt silolouhintana.

Malmi kuljetetaan louhoksista kahdella autolla (aluksi

50 t:n, tdllad hetkelld 35 t:n autot) vdlivarastoon,

jossa tapahtuu rikotus(maksimi lohlkarekoko 70cm).Kulje-
tuksessa vilivarastosta Rautuvaaraan on 6-8 rekka-autoa.
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Malmin rikastus (kalvoe

Rikastamon teho Rautuvaarassa on n. 40000 t/kk. Jotta
rikastamon tarve tulee tyydvtettvd malmia on kuljietet-
tettava keskim. 40 rekkakuormaa vuorckaudessa.
Rikastus on kaksivaiheinen. Karkearakeinen kulta saa-
daan paincveoimapiirista. Hienorakeinen kulta menee
sulfidirikasteeseen (vaahdotus). Kullan saanti rikas-
teisiin on n. 90-92 %. !

Rikastamon flowsheet (kalvot 10-Eﬂ)

Geologiset kustannukset (kalvo [}

v.1990 geologiset kustannukset olivat 16,02 mk/t
Kaivoksen henkildstd (kalvo 9)

Louhinta ja malmin kuljetus on tydllistdnvt keskim. 40
henkilsda. Rikastamo sek& tolmisto vhteensd 43 henkilda.
Jos lasketaa mukaan kairaus, niin ajoittain kaivos on
tydllisté&nvyt n. 100 henkilsa.

Kullan hinta (kalvo 12)

Silloin, kun pa&tds Saattoporan kaivoksen avaamisesta
tehtiin, kullan hinta oli 63 mk/g. T&ll& hetkelld hinta
on n. 46 mk/g. Vaikka kullan hintakehitys on ollut
nainkin negatiivinen, on Saattoporan kaiwvos pystynvt
tekemiddn merkittadvadd taloudellista tulosta.
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SAATTOPORAN KAIVOS

Kaivospaatos elokuussa 1988

O Malmivarat:
680000t avolouhosmalmia 3.6 g/t Au, 0.26 % Cu
Sivukives joudutaan louhimaan 2.0 milj.t

leastamoa ei rakenneta, vaan mlalml kuljetetaan
Rautuvaaraan

o Maanpoisto loka-marraskuussa 1988

LAl Sivukiven louhinta alkoi joulukuussa 1988

O Ensimmainen malmikaato 12.1 .1989

Rikastamo kaynnistyi 20.2.19889

gcl
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SAATTOPORAN KAIVOS

MALMIVARAT LOUHOKSITTAIN

A-LOUHOS

LOUH,TEKN. 1988 T0t.30.9.1991 Ennuste R/M

Maimi | 680000t, 3.6 g/t Au, 0.26 % Cu . 846155t | 950000t | 3.64/1
Sivukivi | 2.0 milj.t 3077158t | 3100000t

B~LOUHOS

LOUH.TEKN. 1990

Maimi | 152000t, 3.0 g/t Au, 0.66 % Cu [ 137285t | 150000t | 2.76/1
Shvukivi | 308000t 379161t | 385000t

C=LOUHOS
LOUH.TEKN. 1991
Maimi | 10000t, 7.0 g/t Au, 0.18 % Cu > 12633t 1.88/1
Sivukivi | 25000t 23699t
MAANALAINEN KOELOUHINTA
Tot.louh.

30.8.1981 Ennuste

Tavoitteena 10000t maimia, 996053t | 1.1 - 1.2 milj.t | Maimy
jossa 5 g/t Au 3480018t 3.6 milj.t Sivukivi
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TUTKIMUSKAIRAUS

® PROFILIVALI 12.5 m
PROFIILIT 45° KULMASSA ALBITTILIUSKEEN KULKUUN NAHDEN

REIKAVALI PROFIILEISSA AVOLOUHOSOSUUDELLA n. 20 m,
ALAPUOLEELLA 40-80 m

v 1989 6472 m
v 1990 7392 m
30.9.1961 ‘1879 m

yht. 15743 m

kaikkiaan Saattoporan tunnuksella SP- kairattu vuodesta 1972 alkaen n. 51 km,
Josta kullan etsintémielessé n. 34 km

Ot1



SOIJAPORAUS |

KAIRAUSPROFIILIT PUOLITETTU SOIJAPORAUKSELLA
TUTKIMUSPROFIILIVALI 6.25 m

SOIJAPORAUKSEN TEKEE URAKOITSIJA
( vuosittainen tarve 4000-5000m )

OUTOKUMMUN PUOLESTA NAYTTEENOTTAJA
PORATAAN VAIN ALAKATISIA REIKIA ILMAHUUHTELULLA

VEDEN TULO REIKAAN ESTAA NAYTTEENOTON

REVERSE-CIRCULATION-MENETELMAA KOKEILTU,
ONNISTUU MYOS MARISSA OLOSUHTEISSA,
KALLEUTENSA TAKIA El KUITENKAAN KAYTOSSA ,
NAYTTEET SUURIA

1 &1



Q

outokumpu mining

N FNNMINES

SAATTOPORAN KAIVOS

NAYTTEIDEN ANALYSOINTI

KAIRASYDAN JA SOIJANAYTTEET ANALYSOIDAAN RAUTUVAARASSA
ANALYSOINTI METRIN VALEIN
VAIN Cu (AAS:1I4) JA Au ( FIRE ASSAY )

LABORATORION TEHO 32 GEOLOGISTA NAYTETTA/ VRK

4 LABORANTTIA, 2 NAYTEKASITTELIJAA

L
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MALMIN RAJAT

MALMIN RAJA ON ANALYYSIRAJA

CUT OFF 1.5 g/t Au

MALMIN RAJAT MERKITAAN PAALUILLA ( mittamies )
ANNETTUJEN KORDINAATTIEN MUKAAN

PAALUISSA TASON KORKEUS JA PORAUSKULMA

[aX > |
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O outokumpu mining
FINNMINES

SAATTOPORAN KAIVOS

LOUHINTA

LOUHINTA JA MALMINKULJETUS RAUTUVAARAAN (urakoitsija)
E.HARTIKAINEN Oy, keskim. vahvuus 40 henkil4

VALVONTA JA LOUHINEN SUUNNITTELU
OUTOKUMPU Finnmines Oy, kaivosteknikko, kaivosgeologi

KAIVOSMITTAUS (urakoitsija)
MITTAMIEHET Oy, mittausteknikko

PENGERKORKEUS:

A-LOUHOS
6m

B-LOUHOS
10jaS5m

MALMIN JA SIVUKIVEN VALINEN RAJA ESIRAKORAJAYTYKSENA

LOUHOSTEN SEINISSA SILOLOUHINTA
MALMI KULJETETAAN LOUHOKSISTA VALIVARASTOON, JOSSA RIKOTUS

KULJETUS VALIVARASTOSTA RAUTUVAARAAN (8-8 rekka-autoa)
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RIKASTAMO

® TEHO n. 40000 t/kk
® MALMIA KULJETETTAVA keskim. 40 rekkakuormaa/vrk

e RIKASTUS:
w  KARKEARAKEINEN KULTA PAINOVOIMAPIIRISTA ( 35-50% ),
TARYPOYTARIKASTEEN Au-pit. keskim. n. 50 kg/t
w HIENORAKEINEN KULTA SULFIDIRIKASTEESEEN
( pdaasiassa magneettikiisua ) sis. n. 5 % Cu, 30-80 g/t Au

e KULLAN SAANTI RIKASTEISIN n. 90-92 %
® RIKASTAMON SYOTE ( tilanne 30.9.1991 )

MALMI . ||Au g/t (lask.) | [Au g/t (anal) | | Cu %
950000 t 3.72 3.97 0.27

® RIKASTEIDEN METALLISISALTO 30.9.1991
2500 t/Cu 3000 kg/Au

CHi



SAATTOPORA

RAUTUVAARAN RIKASTAMO

FLOWSHEET
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GEOLOGISET
KUSTANNUKSET / MALMITONNI

v1990 mp 16.02 mk/t

KAIVOKSEN HENKILOSTO

louhinta + kuljetus = n. 40
rikastamo + toimisto = 43

-

81l
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