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Ilomantsin Hosko ja Raahen Laivakangas:
mineraalivarantoarvioiden menetelmitarkistus
Endomines Oy:lle

The Hosko Gold Prospect at llomantsi and
The Laivakangas Gold Occurrence at Raahe:
Technical revision of evaluations for Endomines Oy

Summary

A continuation of the Hosko gold anomalous zone at Ilomantsi that extends for 1.5 km
has been demonstrated by drilled sections at 50 to 100 m intervals with 1 to 4 holes per
section. The gold enriched zones appear to be in pipe-like steeply dipping lenses along a
sublinear zone. One pipe-like lense with a diameter of 20 to 25 m has been delineated to
the depth of 50 m with 4 drill hole intersections. The indicated mineral resource of this
lense is 35 000 t with 40 g/t of gold. Another lense or, a marginal part of a lense, has been
estimated to contain the indicated resource of 69 000 t with 1.7 g/t of gold.

The Laivakangas (N4dddnmaa) gold occurrence resource was previously estimated by
Outokumpu Oy. Our revision shows that their estimate as based on the given analytical
data is technically correct and is based on sound geological evidence. According to
present international classifications and taking into account the sampling techniques and
sampling density, their estimate properly represents the indicated mineral resource of the
Laivakangas occurrence.
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Ilomantsin Hosko ja Raahen Laivakangas:
mineraalivarantoarvioiden menetelmitarkistus
Endomines Oy:lle

1. Tausta

GTK:n tarjous koski mineraalivarantoarvioiden alustavaa menetelméatarkistusta Endomines Oy:n
osoittamista aiheista. Endomines Oy osoitti aiheiksi Hoskon kulta-aihevyShykkeen sekd Laivakankaan
kultamineralisoituman. Ty6 tehtiin Endomines Oy:n Kuusankosken toimistossa kiyttien Endomines Oy:n
materiaalia ja padgeologi Jaakko Liikasen opastuksella.

Hoskon tutkimusaste ei riitd mineraalivarannon arvioimiseen joten tehtdvd Hoskon osalta muuntui
koskemaan Hoskon kuvauksen tarkistusta. Hoskon kairaustiedot leikkausmairityksineen ja Hoskon bulk-
néytetiedot olivat Access-tietokannassa luettavissa Gemcom-ohjelmilla. Liikasen laatimat leikkaus- ja
pintakuvat sek# laskelmataulukot olivat kdytettivissd. Alustavaan perehtymiseen sisiltyi kullan
perusstatistiikan ja geostatistiikan tarkastelii, kulta-ndytteiden ja —~anomalioiden spatiaalisen jakautumisen
tarkastelu ja alustava malmiaiheiden mallinnus interpolointia sek4 geologista 2D- ja 3D-metodiikkaa
kéyttien Gemd4 Windows-ohjelmalla.

Laivakankaan tapauksessa tarkastettavana oli Outokumpu Oy.n kultamalmiarvion menetelmétarkistus
myShemmain tiydentdvin kairauksen ja muun nédytteenoton valossa. Laivakangasta késitelldsan Hoskon
kuvien jiljessi.

2. Hoskon kulta-aihe

Hoskon aihe liittyy n. 1.5 kilometrin mittaisena osana yli 5 km:.n matkalta IP-mittauksin todennettuun
litologiseen vybhykkeeseen, p44dosin metagrauvakkaan joka Endominesin mukaan on toiminut
kultamineralisaation iséntdkivensd. Hoskon osuudesta 0.5 km on kairattu 50 m:n leikkausvilein 4 kaksi
reik4#/leikkaus, poikkeuksina leikkaukset 100V A (4 reik44 ja 3 bulkkindytettd) ja SSOVA (3 reikis).
Jokaisessa leikkauksessa on todettu > 1g/t Au -l4vistyksi4 siten ettd lihes pystyasentoinen mineralisoituma
on kyetty rajaamaan. Listksi harvempaan kairatulla kilometrin jaksolla samassa vyohykkeessd on todettu
yksittdisid > 1g/t Au -lavistyksid. Kulta-anomalinen vybhyke ndyttd4 timéin perusteella hyvin rajatulta ja
varmennetulta. Niytetiheys ja anomalisen vyShykkeen mittasuhteet kéyvét ilmi pintaprojektiosta,
vertikaalista pituusprojektiosta seké vertikaalista poikkiprojektiosta (kuvat 1 — 3).

Pintahavaintojen mukaan Hoskon vyShykkeess4 vallitsee noin 80 asteen liuskeisuuskaade linteen sekéd 40-
60 asteen lineaatio eteldfin-eteldlounaaseen.

21 Data-analytiikka ja alustavat mallinnukset

Niytteet on keritty osin timantti-, osin RC-kairauksella + neljd bulkkinaytettd 4 240-580 kg. Kahden uran
niyteanalysointi on kesken, joten niiden osuus puuttuu tarkastelusta. Sydénanalyysit on tehty 1 kg::n
lahtondytteistd fire assay:1ld useassa eri laboratoriossa. Kirjavan 14ht$asetelman huomioon ottaen Hoskon
kulta-analyysit osoittavat yll4ttivin koherentin tilastollisen jakauman (kuva 4), jossa ei ole erotettavissa eri
populaatioita. Jakauma on 14hes symmetrisesti lognormaali, ainoana héiritsev4nd piirteend alhaisen
pitoisuusalueen (0.01-0.03) piikki, joka saattaa johtua analyysimenetelmén muita huonommasta
erotuskyvysti erdssd laboratoriossa. Histogrammista p#4tellen voidaan pitoisuutta 0.01 g/t Au pit44
anomalisuuden alarajana. T4t4 rajaa on noudatettu kuvissa 1-3.

Variogrammitarkastelussa kulta on oletettu edellisen perusteella lognormaalisti jakautuneeksi.
Hyviksyttyjen pitoisuuksien alarajana on ollut 0.005 g/t. Summavariogrammit (kuvat 5-6) viittaavat
kolmeen sisikk#iseen rakenteeseen, joilla ndin pintapuolisesti tarkastellen ei n4ytd olevan tekemistd
niytegeometrian kanssa — eli ne viittaavat mahdollisiin geologisiin rakenteisiin.. Rakenteiden mittasuhteet
ovat luokkaa 6 m, 24 m ja 286 m. Ensimmd4inen on tulkittavissa yleisimm#ksi yhten4isten anomalioiden
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lavistyspituudeksi (0.1:n cut offilla keskiarvo on 7.8 m ja mediaani 5.4 m). Toinen (24m) on tulkittavissa
yksittdisten kultamineralisoitumien (piippujen?) halkaisijaksi ja viimeinen (286) kultapitoisen vyshykkeen
jaksoksi - sill-arvon pienuuden perusteella tosin heikosti erottuvaksi. Suunnattu variogrammi (kuva 7)
viittaa edellisten lisdksi kahteen rakenteeseen: 78 m:n (vélimatkat piipuille?) ja 380 m. Kuvassa niakyy
myds koko nyttein varmennetun vyShykkeen osan pituus: 850 m. Lineaarinen kairanreikivariogrammi
(kuva 8) kullan esiintymiseen alle 10 m:n paksuisissa vydhykkeisséd — titd tulkintaa tosin sekottaa se, ettei
analysointi ole ollut jatkuvaa vaan analysoitujen jaksojen vilissi on analysoimattomia osia. 3 m:n
néytteiksi tasoitettuna aineisto antaa lineaariselle variogrammille vihin yhtenfisemmain myuodon (Kuva
9), josta saadaan rakenneindikaatiot 7 m ja 31 m.

Kullan jakautumista on tarkasteltu myos interpolaatioina 5*5 m:n ruudukkoon vaakatasoille (syvyydet
+200, +190, +180, +170 ja +160) vyshykkeen eteldosassa leikkauksen 100V A (eli koordinaattiakseli
6997100) tuntumassa: Hosko S (kuvat 10 - 14). Siin4 sopivasti harittavat kairanreiét ja bulkkiniytteet
mahdollistavat suuntaa-antavan 3D-mallinnuksen ja erilaiset alustavat varantoarvioinnit. Interpolointi on
suoritettu ID2:sta kiyttden tasopaksuuksia (10 m) noudattaen ja antaen X- ja Y-akseleille vaikutusmatkat 6
ja 8 m. Interpolointi suoritettiin myds leikkaukselle 100VA 2*2 m:n ruudukkoon: Interpoloinnin tulos,
kairanreiit ja leikkaukselle suoritettu geologinen silmukointi ndkyvit kuvassa 15. Silmukointi ej tarkkaan
seuraa interpolointia, koska kohde on vinossa asennossa. Rajausten hienos#4t66n on kiytetty 3D-
mallinnuksen tuloksia. Kuvassa nikyvit myds arvioinnissa kéytetyt kairanreidt. Vastaavasti kuvassa
esitellddn leikkaukseen SS0VA tehty geologinen silmukointi.

3D mallinnukseen tarjoutui mahdollisuus vain leikkauksen 100V A ympdristdssd (Kuvat 16-18). Mallin
mukaan kultamineralisoituma on piippumainen, sen halkaisija on noin 20-25 m, se kaatuu n. 80 astetta
etelddn — eteldlounaaseeen. Piipun yliosan kultapitoisuudet (luokkaa 10-20 g/t) ovat selvisti heikompaa
luokkaa kuin keskiosan (syvyysvali 170-180, 40-200 g/t)). Tdm4 malli on vain viitteellinen; tarvitaan
useampia kairanereikis seké nykyisten reikien sivuille ettd alapuolelle malmion muodon, asennon ja koon
varmistamiseksi.

2.2 Laskelmat

Alustavat laskelmat yl14 mainittujen leikkausten 100VA ja S50VA ympdristtisss on esitetty taulukssa 2.
Nk. Hosko S —piipun massa ja pitoisuus on laskettu eri menetelmin. Huippuja ei ole leikattu. Yhteenvetona
on pa4dytty varovaiseen arvioon: 50:n metrin syvyyteen laskettuna piippualkion massa on noin 35 000 t ja
keskipitoisuus n. 40 g/t Au. Pelkést44n leikkausmenetelm4ll4 arvioiden on leikkaukseen 550VA saatu
vastaavasti 69 000 t ja 1.7 g/t Au. Muihin leikkauksiin vastaavia arvioita ei kannata tehd4 tiedon
vihiisyyden ja toisaalta alhaisten keskipitoisuuksien vuoksi.

2.3 Johtopiiiitokset Hoskon kulta-aiheesta

Kuvin ja diagrammein on demonstroitavissa Hoskon vyShykkeen jatkuvuus n. 1. 5 km:n matkalle. Téstd n.
0.5 km on sd4nnéllisin kairausvilein varmennettu. Leikkauksessa 100VA (6997100) on lisdksi osuttu
rikastumaan, joka saattaa antaa mallin kullan esiintymiselle koko vyshykkeess4: jono subvertikaalisia
plippumaisia linssejd, joista nyt tunnetaan p4#asiassa reunaosia.

T#hin astinen tutkimusaste ei kuitenkaan anna mahdollisuutta vyShykekohtaisen mienraalivarantoarvion
tekemiseen muuten kuin spekulatiivisena, silld ensin pit44 osoittaa useampien rikastumien esiintyminen ja
varmistaa niiden koko ja muoto. Statistisen tarkastelun perusteella kairausvili tulisi puolittaa nykyisesté
linssien 16ydén varmistamiseksi.





